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ABSTRACT. The total costs of apple production in the high density dwarf orchards and multi-row
orchards were significantly higher than in the traditional orchards and low density dwarf orchards.
More than half of the apple production costs constituted the special costs (the sum of materials
costs, labor costs, services costs and costs of using tractors and machines). The depreciation of
orchard determined the diversity of total apple production costs. The depreciations of high density
dwarf orchards and multi-row orchards were nearly three times higher than the depreciation of the
traditional orchards.
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Wstep

Zmieniajace si¢ od poczatku lat 90. ubieglego stulecia warunki gospodarowania
w Polsce, a takze wymarzniecie wielu sadéw jabtoniowych zima 1986/1987, wymusity
na producentach jablek reorganizacj¢ produkcji, techniki i technologii wytwarzania tych
owocow. Aby sprosta¢ rosngcym wymaganiom rynku, zaczgto zaktada¢ sady, pozwala-
jace na otrzymanie owocodw bardzo dobrej jakoSci, odmian poszukiwanych przez kon-
sumentow. Byly to sady ztozone z drzewek jabtoni posadzonych na podktadkach karto-
wych i potkarfowych, w zageszczeniu przekraczajacym 1 tysiagc drzew/ha, zwane sada-
mi kartowymi. W 1998 roku mtode sady jabloniowe w wieku do 10 lat stanowity 50,8%
powierzchni upraw jabloni w Polsce, a ponad potowa sadow jabloniowych byta posa-
dzona na podktadkach pétkartowych (Kubiak 1999).

Produkcja ogrodnicza, w tym takze produkcja jabtek, wigze si¢ z ponoszeniem kosz-
tow. Wydatki pienigzne zar6wno na zalozenie sadu, jak i na prowadzenie produkcji
owocow sg znaczne (Makeosz 1993, Kierczynska 1999). Producenci jabtek, chcacy
efektywnie gospodarowac, powinni by¢ $wiadomi, jakie sg koszty ich dziatalnosci —
z jakich elementdéw si¢ skladaja, jaka jest warto$¢ poszczeg6élnych sktadnikéw kosztow
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oraz ich udziat w ogolnej sumie kosztow produkcji jablek. Znajomos¢ wielkosci 1 struk-
tury kosztow pozwala takze racjonalnie planowac i prowadzi¢ wydatki pieni¢zne.

Zmiany w technice i technologii produkcji jabtek dokonujace si¢ glownie od po-
czatku lat 90. ubieglego stulecia byly zwigzane ze zmianami w wielkosci 1 strukturze
naktadow produkcyjnych. Celem pracy bylo okreslenie oraz pordwnanie wielko$ci
i struktury kosztow produkcji jabtek w roéznych typach sadéw istniejacych w drugiej
potowie lat 90. i uzyskanie odpowiedzi na pytania: czy koszty produkcji jabtek w roz-
nych typach sadow byly takie same, jaka byta struktura tych kosztow i czy byla ona
podobna w réznych typach sadow.

Material

Informacje empiryczne bedace podstawa niniejszej analizy pochodza z gospodarstw
sadowniczych zlokalizowanych w bylym wojewddztwie poznanskim. Producentéw
owocOow wybrano sposrod sadownikow zrzeszonych w Wielkopolskim Zwiazku Ogrodni-
czym, przyjmujac za kryterium: prowadzenie towarowej produkcji jabtek (powierzchnia
sadu minimum 5 ha, w tym co najmniej 2 ha jabtoni), zgod¢ wlasciciela na udzielenie
niezbednych informacji oraz rozwoj gospodarstwa polegajacy na podejmowaniu inwe-
stycji dotyczacych zmiany struktury produkcji i poprawy jakosci produktow (nowe
nasadzenie drzew owocowych).

Informacje empiryczne dotyczace struktury gospodarstwa oraz sadu, a takze wielkosci
naktadow ponoszonych na produkcje zbierano w postaci ankieto-wywiadéw. W latach
1996, 1997 1 1998 ztozono wizyte w 24 gospodarstwach, a w 1999 roku — w 22 gospo-
darstwach. Jednostkg badawczg byta kwatera' sadu. W gospodarstwach wyodrebniono
od jednej do dwunastu kwater jabtoniowych, a do analizy wzigto informacje empiryczne
pochodzace z 90 kwater w 1996 roku, 93 kwater 1997 roku, 99 kwater 1998 roku oraz
102 kwater z 1999 roku. Uzyskano wigc kompletny i wiarygodny materiat badawczy
z 384 jednostek badawczych (kwater) z czterech kolejnych lat.

Metoda

Ze wzgledu na system sadzenia oraz zaggszczenie drzew wyrdzniono cztery typy
sadu. Jednorzedowe kwatery jabtoni, w zaleznos$ci od zaggszczenia, podzielono na trzy
grupy: sady tradycyjne o zaggszczeniu do 1000 drzew na 1 ha (typ 1T), sady kartowe o
zageszczeniu 1000-2000 drzew na 1 ha (typ 2K) oraz sady kartowe o zageszczeniu
przekraczajacym 2000 drzew na 1 ha (typ 3K), a takze kwatery posadzone w systemie
pasowym (typ 4K). Sposrod 384 kwater zbiorowosci do typu sadu oznaczonego jako 1T
zakwalifikowano 143 kwatery, do typu 2K zaliczono 86 kwater, do typu 3K — 61 kwa-
ter, natomiast sadow pasowych (typ 4K) bylo 94. Dla kazdego typu sadu obliczono

! Kwatera — cze$é sadu zatozona w jednym czasie (roku), na ktérej posadzono drzewa w jedna-
kowej rozstawie.
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koszty specjalne, bezposrednie, posrednie, catkowite i jednostkowe oraz okre§lono
strukturg kosztow produke;ji jabtek.

Koszty specjalne stanowity sume kosztow materialowych (fungicydéw, zoocydow,
herbicydow, nawozoéw mineralnych, regulatorow wzrostu i plonowania, $Srodkow
zmigkczajacych i poprawiajacych wyglad 1 wilasciwosci przechowalnicze owocow,
wody), kosztow sity roboczej, kosztow uzytkowania wlasnych maszyn i ciggnikow oraz
kosztow ustug. Koszty materialowe obliczono, mnozac wielko$¢ zuzytych nakladow
przez ceng. Do obliczen zastosowano ceny hurtowe z rejonu Wielkopolski. Do oblicza-
nia kosztow zuzytej wody przyjeto ceng 1,55 zt za 1 m®. Koszty sity roboczej obliczono,
mnozac sum¢ nakladéw pracy wilasnej i najemnej przez stawke za 1 godzing pracy (rbg)
w wysokosci 5 zt. Koszty uzytkowania wlasnych maszyn i ciagnikow obejmowatly
koszty napraw, paliwa i smarow.

Koszty bezposrednie produkcji jabtek stanowily sume¢ kosztow specjalnych oraz
amortyzacji sadu. Amortyzacj¢ sadu obliczono metoda prostoliniowa, dzielac warto§¢
umorzeniowg sadu przez przewidywang liczbe lat ekonomicznego plonowania. Na
warto§¢ umorzeniowg sktadaja si¢ koszty zalozenia plantacji, koszty prowadzenia sadu
w okresie inwestycyjnym, koszty likwidacji plantacji i rekultywacji gleby. Dlugosc¢
okresu inwestycyjnego zroznicowano w zaleznosci od typu sadu. Okres inwestycyjny
przyjety dla sadow tradycyjnych o zageszczeniu do 500 drzew/ha wynosit 5 lat, a dla
sadow o zageszczeniu 500-1000 drzew/ha — 4 lata, dla sadow kartowych typu 2K — 3
lata, a dla sadoéw typu 3K i 4K — 2 lata. Z kolei okres ekonomicznego plonowania zroz-
nicowano w zalezno$ci od zageszczenia sadu. Okres ten wynosit: dla sadow o zagesz-
czeniu do 1000 drzew/ha — 20 lat, 1000-2000 drzew/ha — 15 lat, 2000-4000 drzew/ha —
12 lat, powyzej 4000 drzew/ha — 10 lat.

Do kosztéw posrednich zaliczono koszty utrzymania maszyn i ciggnikéw oraz kosz-
ty ogodlne. Koszty utrzymania maszyn i ciaggnikow obejmowaly amortyzacje, koszty
przechowywania (garazowania i konserwacji) oraz ubezpieczenie i podatek drogowy.
Koszty ogdlne, zwigzane z utrzymaniem gotowos$ci produkcyjnej i handlowej gospodar-
stwa, skalkulowano jako 15% sumy kosztow bezposrednich (Kierczynska 1998).

Koszty catkowite (petne) produkcji jablek okreslono jako sumg kosztow bezposred-
nich i posrednich. Do obliczania kosztow produkcji jabtek dla wszystkich badanych
kwater przyjeto ceny state z 2003 roku.

Koszty jednostkowe produkcji jabtek obliczono, dzielgc koszty catkowite przypada-
jace na jednostke powierzchni przez wielko$¢ produkceji z jednostki powierzchni i wyra-
zono w zt/kg jabtek.

Podajac strukturg kosztéw produkcji jabtek, okreslono procentowy udzial poszcze-
g6lnych sktadnikéw kosztow, a takze udziat kosztow specjalnych, bezposrednich i po-
$rednich w kosztach catkowitych.

Do analizy informacji empirycznych zastosowano metody statystyki opisowej: okre-
$lono obszar zmienno$ci, obliczono $rednig arytmetyczng oraz wspotczynnik zmienno-
sci, jako stosunek odchylenia standardowego do $redniej arytmetycznej, wyrazony
w procentach. W celu stwierdzenia, czy analizowane mierniki rdznig si¢ istotnie pomigdzy
poszczegolnymi typami sadu zastosowano jednoczynnikowa analiz¢ wariancji (Anova).
Wykonano pordéwnanie $rednich post-hoc na poziomie istotnosci a = 0,1, stosujac test
rozsadnej istotnej réznicy (RIR) Tukeya dla nierdownych liczebnosci.
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Wyniki

Wielko$¢ i struktura kosztéw specjalnych produkeji jablek

Koszty specjalne, czyli coroczne wydatki pieniezne, ktore producent musi ponosic,
aby kontynuowac produkcje, w analizowanej zbiorowosci kwater jabloniowych wynosity
od blisko 2,7 tys. zt/ha do prawie 17,5 tys. zt/ha; przecigtnie byto to 7,5 tys. zt/ha (tab. 1).

Tabela 1

Poziom kosztéw produkcji jablek w réznych typach sadu w 2003 roku (zl/ha)
The costs of the apple production in the different orchard management systems in 2003 (zl/ha)

Typ sadu
Wyszezegolnienie Orchard management system
Items .
T 2K 3K 4K ogotem
total
Koszty  |od-do |3 976-11 625 |3 483-12 023 | 3 677-13 427 | 2 665-17 457 | 2 665-17 457
specjalne |range
Special ¢ odnia 7294 7 461 7665 7779 7402
costs average
w.z.* 26% 27% 31% 35% 30%
Koszty  |od-do |5 700-13 175 | 5 431-15 098 | 8 070-19 998 | 5 126-23 094 | 5 025-23 094
bezpo- range
Srednie ¢ odnia 8 989 10 177 12276 12 258 10 173
Direct average
costs
w.z.* 21% 22% 20% 33% 29%
Koszty  |od-do 1398-4910 | 1452-4793 | 1718-5266 | 1203-6081 | 1203-6 081
posrednie |range
Indirect oo qnia 2594 2 667 3068 2974 2779
costs average
w.z.* 28% 26% 26% 31% 29%
Koszty  |od-do | 7203-17 866 | 6 883-19 561 | 9 788-25 263 | 6 330-29 174 | 6 330-29 174
catkowite |range
Total costs | o 4nia 11583 12 844 15 345 15232 12 893
average
w.z.* 22% 22% 21% 32% 28%
Koszty  |od-do 0,20-3,02 0,27-1,63 0,27-2,94 0,26-1,86 0,20-3,02
jednost-  |range
I{J"We $rednia 0,54 0,64 0,90 0,68 0,65
nit costs average
w.z.* 53% 41% 58% 46% 55%

w.z. — wspotczynnik zmiennosci.

w.z. — coefficient of variation.
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Duze zréznicowanie kosztow specjalnych bylo spowodowane r6znym poziomem nakta-
déw srodkow obrotowych, pracy ludzi oraz wlasnych maszyn i ciagnikow, wynikaja-
cym mig¢dzy innymi z réznych warunkow przyrodniczych (klimatycznych, glebowych)
oraz z r6znej technologii produkcji jablek. Ponadto w produkcji jabtek stosowano $rod-
ki produkcji roznej jakosci, co takze przyczynito si¢ do zréznicowania kosztow.

Najnizsze koszty specjalne byly ponoszone w sadach tradycyjnych (typ 1T), gdzie
wynosity §rednio 7,3 tys. zbha. W sadach karfowych o malym zageszczeniu (typ 2K)
byly 0 2% wyzsze, a w sadach karlowych o duzym zageszczeniu (typ 3K) o 5% wyzsze
niz w sadach tradycyjnych. Najwicksze wydatki zwigzane ze zuzyciem $rodkéw obro-
towych, kosztami ustug i sily roboczej ponoszono w sadach karlowych posadzonych
w systemie pasowym (typ 4K) — przecigtnie prawie 7,8 tys. zt/ha. Byto to o 7% wigcej
niz w sadach tradycyjnych i o 4% wigcej niz w sadach karfowych o matym zageszcze-
niu (typ 2K). Sady te odznaczaly si¢ takze najwigksza zmiennoscig kosztow specjal-
nych, ktore wahaty si¢ od 2,7 tys. zt/ha do 17,5 tys. zt/ha.

Przecietne koszty specjalne w analizowanych typach sadu nie réznity si¢ znaczaco.
Rézna byta natomiast wielko$¢ naktadow produkcyjnych i ich udziat w strukturze kosz-
tow specjalnych w poszczegolnych typach sadu.

Najwiekszy udziat w strukturze kosztow specjalnych produkcji jablek miaty koszty
sity roboczej (ryc. 1). Wysokos$¢ kosztow sity roboczej zalezata od nakladow pracy,
ktére w sadach tradycyjnych wynosity srednio 644 rbh/ha, w sadach kartfowych typu 2K
— 638 rbh/ha, w sadach karlowych o duzym zageszczeniu byly najmniejsze i wynosity
$rednio 606 rbh/ha, natomiast w sadach kartowych posadzonych w systemie pasowym
byty najwigksze — 697 rbh/ha.
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o 4| | | Mkoszty ustug
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80% +— . .
70% 1 S L -] | Okoszty uzytkowania
° e B ot ST maszyn i ciggnikow
60% -1 S L »t 1 costs of using the
50% 4|7 R BhE -1 | tractors and machines
40% oo o e "1 Mkoszty sity roboczej
30% labor costs
20% +— Hl koszty materiatowe
10% || materials costs
0% T

1T 2K 3K 4K
Typ sadu — Orchard management system

Ryec. 1. Struktura kosztéw specjalnych produkcji jabtek w réznych typach sadu
Fig. 1. The structure of the special costs of apple production in the different orchard
management systems

W sadach tradycyjnych koszty sity roboczej wynosity przecigtnie 3,2 tys. zt/ha, co
stanowito 44% w strukturze kosztow specjalnych produkcji jablek. W sadach kartowych
o matym zaggszczeniu (typ 2K) byly one o 1% mniejsze niz w sadach tradycyjnych.
Najnizsze koszty sily roboczej ponoszono w sadach kartowych o duzym zageszczeniu
(typ 3K). Byto to przecigtnie 3 tys. zt/ha i 40% w strukturze kosztow specjalnych sadow
typu 3K. W sadach kartlowych typu 3K koszty sily roboczej byly o 6% mniejsze niz
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w sadach tradycyjnych i o 5% mniejsze niz w sadach typu 2K. Z kolei w sadach karlo-
wych posadzonych w systemie pasowym koszty sity roboczej byly najwyzsze i wynosi-
ty prawie 3,5 tys. zl/ha. Bylo to o 8% wigcej niz w sadach tradycyjnych i o 15% wigcej
niz w sadach karlowych typu 3K. Koszty sily roboczej zuzytej przy produkcji jabtek
w analizowanych typach sadow nie réznity si¢ istotnie. Sady kartowe o duzym zagesz-
czeniu (typ 3K) wymagaty najmniej naktadow pracy dzigki matym rozmiarom drzew,
uatwiajacym wykonywanie zabiegéw produkcyjnych. Z kolei sady posadzone w sys-
temie pasowym (typ 4K) wymagaly duzych naktadéw pracy na cigcie drzew oraz zbior
zwigzany z wigkszym plonowaniem.

Koszty materialowe, czyli wydatki zwigzane ze zuzyciem $rodkéw ochrony roslin
i innych $rodkéw chemicznych, nawozow mineralnych i wody, w zbiorowosci kwater
jabloniowych wynosity przecigtnie 2,6 tys. zt/ha i stanowity 35% w strukturze kosztow
specjalnych. Najnizsze koszty materialowe ponoszono w sadach tradycyjnych, srednio
byto to 2,3 tys. zt/ha i 32% w strukturze kosztow specjalnych. W sadach karfowych
o matym zageszczeniu (typ 2K) oraz posadzonych w systemie pasowym (typ 4K) wydatki
te byty o 16% wigksze, a w sadach karlowych o duzym zaggszczeniu (typ 3K) koszty
materialowe byly najwyzsze i wynosity prawie 3 tys. zt/ha. Bylo to o 27% wigcej niz
w sadach tradycyjnych i o 10% wigcej niz w pozostatych typach sadow kartowych.

O wartosci kosztow materialowych decydowaty koszty srodkow ochrony roslin, ktore
w calej zbiorowosci kwater stanowily przecigtnie 75% kosztéw materiatowych. W sa-
dach tradycyjnych udziat kosztow srodkow ochrony roslin wynosit 80% 1 byt wigkszy
niz sadach kartlowych (71-73%) (ryc. 2). Wartos¢ fungicydow i1 zoocydow zastosowa-
nych w sadach karfowych byla jednak wigksza niz w sadach tradycyjnych — w sadach
typu 2K bylo to o 5% wiecej, w sadach typu 3K az o 12% wigcej, a w sadach typu 4K
o 3% wigcej. Najwigcej na $rodki ochrony roslin wydawano w sadach kartowych
o duzym zageszczeniu (typ 3K) — bylo to o 7% wigcej niz w sadach typu 2K i 0 10%
wiecej niz w sadach karlowych posadzonych w systemie pasowym.
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Ryc. 2. Wielko$¢ i struktura kosztéw materiatowych w réznych typach sadu
Fig. 2. The amount and the structure of the materials costs in the different orchard
management systems
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Koszty herbicydow zastosowanych w produkcji jabtek stanowity 7% w strukturze
kosztow materiatowych. Najwiecej herbicydéw zuzywano w sadach posadzonych
w systemie pasowym (typ 4K) — byto to o 48% wigcej niz w sadach typu 1T oraz o 33%
1 51% wigcej niz w pozostatych typach sadow kartlowych. Duze koszty herbicydéw
w sadach posadzonych w systemie pasowym byly zwigzane z konieczno$cig opryskania
wigkszej powierzchni sadu zajetej przez dwa lub trzy rzedy tworzace pas drzew.

Koszty nawozoéw mineralnych stanowily przecigtnie 14% w strukturze kosztéw ma-
teriatowych badanej zbiorowosci kwater jabloniowych. Najnizsze koszty nawozenia po-
noszono w sadach tradycyjnych typu 1T — wynosity one przecigtnie 269 zt/ha. W sadach
kartfowych typu 2K koszty nawozenia byty o 70% wigksze niz w sadach tradycyjnych,
a w sadach kartowych typu 3K i 4K nawozenie drzew kosztowato o0 43% i 0 41% wigcej
niz w sadach typu 1T.

W sadach jabloniowych wod¢ zuzywano do opryskiwania oraz do podlewania
drzew. Koszty wody stanowily 5% w strukturze kosztéw materialowych. W sadach
tradycyjnych wody uzywano tylko do opryskow, dlatego jej koszty wynosily przecietnie
23 zl/ha rocznie. Z kolei w sadach kartowych koszty zuzytej wody byly wielokrotnie
wigksze niz w sadach tradycyjnych, co wynikato z konieczno$ci nawadniania matych
drzew w okresie wegetacji. Najwyzsze koszty wody ponoszono w sadach kartowych
o duzym zageszczeniu (typ 3K) — bylo to o 3,5 razy wigcej niz w sadach kartowych
typu 2K i prawie dwukrotnie wig¢cej niz w sadach posadzonych w systemie pasowym
(typ 4K).

W sadach tradycyjnych suma kosztow zwiazanych z zakupem pestycydoéw, nawo-
z6w 1 wody byla istotnie mniejsza niz we wszystkich typach sadow kartlowych, ponie-
waz nie stosowano tam nowych (drogich) srodkéw ochrony roslin, zuzywano mato
nawozOow oraz nie ponoszono kosztéw wody do nawadniania sadu.

Poziom kosztow specjalnych ponoszonych w analizowanych typach sadéw roznit
si¢, lecz rdznice te nie byly istotne statystycznie. To niewielkie zréznicowanie wynikato
z faktu, iz produkcja jabtek zarowno w sadach tradycyjnych, jak i kartowych wymagata
ochrony drzew przeciwko chorobom i szkodnikom, nawozenia oraz wykonywania pod-
stawowych zabiegow pielggnacyjnych, aby umozliwi¢ drzewom coroczne plonowanie.
Chociaz w sadach tradycyjnych wydawano najmniej pienigdzy, to ,,0szczgdnoSci” te
wigzaly si¢ gtownie z kosztami materiatdw do produkcji jabtek. W sadach kartowych
o duzym zageszczeniu koszty materiatowe produkcji jabtek byly wyzsze, natomiast
ponoszono mniejsze naktady pracy, ktora mogta by¢ wydajniejsza dzigki malym roz-
miarom drzewek kartowych.

Koszty bezposrednie produkcji jablek

Koszty bezposrednie produkcji jablek stanowily sume kosztow specjalnych i amor-
tyzacji sadu. Wynosily one przecietnie 10,6 tys. zt/ha, a ich rozpieto$¢ wahata si¢ od 5,1
tys. do 23,1 tys. zt/ha (tab. 1).

W sadach tradycyjnych zanotowano najnizsze koszty bezposrednie, wynoszace
srednio 9,0 tys. zt/ha. Koszty bezposrednie we wszystkich typach sadow karlowych
byly istotnie wyzsze niz w sadach tradycyjnych. W sadach kartowych o matym zagesz-
czeniu (typ 2K) byly one o 13% wyzsze niz w sadach typu 1T. Najwyzsze koszty bez-
posrednie produkcji jabtek byty w sadach kartowych o duzym zageszczeniu (typ 3K)
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Struktura kosztéw produkcji jablek w réznych typach sadu
The structure of the cost of apple production in the different orchard management systems

Tabela 2

Typ sadu
Wyszczegdlnienie Orchard management system
Ttems 0
1T 2K 3K 4K ogblem
total
Koszty materialowe |$rednia (zt/ha) 2331 2 695 2960 2 697 2 602
Costs of materials  |average (zl/ha)
udziat (%) 20 21 19 18 19
share (%)
Koszty sily roboczej |$rednia (zt/ha) 3220 3188 3032 3486 3248
Costs of labor average (zl/ha)
udziat (%) 28 25 20 23 24
share (%)
Koszty uzytkowania |$rednia (zt/ha) 1738 1574 1 667 1583 1652
maszyn i ciggnikow |average (zl/ha)
Costs ‘zif uSing trac- |, ;a4 (%) 15 15 1 10 12
tors and machines share (%)
Koszty ustug $rednia (zt/ha) 5 4 6 12 7
Costs of services average (zl/ha)
udziat (%) 0,04 0,03 0,04 0,08 0,05
share (%)
Koszty specjalne udziat (%) 63 58 50 51 56
Special costs share (%)
Amortyzacja sadu  |$rednia (zl/ha) 1 695 2716 4611 4 480 3069
Depreciation average (zl/ha)
of orchard udziat (%) 15 21 30 29 23
share (%)
Koszty bezposrednie {udziat (%) 78 79 80 81 79
Direct costs share (%)
Koszty ogélne $rednia (zt/ha) 1345 1513 1795 1814 1 596
General costs average (zl/ha)
udziat (%) 12 12 12 12 12
share (%)
Koszty utrzymania |$rednia (zt/ha) 1246 1141 1227 1135 1192
maszyn i ciggnikow |average (zI/ha)
Cost of kezpmg udziat (%) 1 9 8 7 9
traptors and ma- share (%)
chines
Koszty posrednie  |udziat (%) 22 21 20 19 21
Indirect costs share (%)
Koszty catkowite  |udziat (%) 100 100 100 100 100
Total costs share (%)
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oraz posadzonych w systemie pasowym (typ 4K) — wynosily one przecigtnie 12,3 tys.
zt/ha. Bylo to 0 37% wiecej niz w sadach tradycyjnych oraz o 21% wigcej niz w sadach
kartowych typu 2K.

O zréznicowaniu kosztow bezposrednich pomigdzy poszczegdlnymi typami sadu
decydowaly glownie koszty amortyzacji sadu, ktore stanowily 19% kosztow bezposred-
nich w sadach tradycyjnych i az 38% kosztow bezposrednich w sadach kartowych typu
3K. Roczna rata amortyzacji sadow karfowych byla istotnie wigksza niz sadow trady-
cyjnych (tab. 2). W przypadku sadoéw typu 2K byta ona o 60% wigksza niz w sadach
tradycyjnych. Natomiast najwyzsze byly koszty amortyzacji sadow kartowych o za-
geszezeniu powyzej 2000 drzew/ha (typ 3K), wynoszace przecietnie ponad 4,6 tys. zt/ha
(ryc. 3). Amortyzacja sadéw kartlowych o duzym zageszczeniu (typ 3K), podobnie jak
sadow posadzonych w systemie pasowym (typ 4K), byta prawie trzykrotnie wyzsza niz
sadow tradycyjnych. Duza warto$¢ raty amortyzacyjnej w sadach kartowych wynikata
z jednej strony z wysokich kosztéw inwestycyjnych (przecigtnie okoto 30 tys. zl/ha
w sadach typu 1T i 44 tys. zt/ha w sadach typu 3K i 4K), z drugiej za$ z krotszego niz dla
sadow tradycyjnych okresu umorzeniowego — dla sadéw tradycyjnych przyjeto 20-letni
okres umorzeniowy, a dla sadéow kartowych o duzym zaggszczeniu i posadzonych w sys-
temie pasowym okres 10- i 12-letni.

zt/ha
zl/ha

5000 -

4000 -

3000 -

2000 -

1000 A

1T 2K 3K 4K
Typ sadu — Orchard management system

Ryc. 3. Amortyzacja réoznych typow sadu
Fig. 3. The depreciation of the different orchard
management systems

Ze wzgledu na stosunkowo niewielkie zréznicowanie kosztow specjalnych pomie-
dzy poszczego6lnymi typami sadu, koszty amortyzacji sadu spowodowaly, iz koszty
bezposrednie w sadach kartowych istotnie przewyzszaty wielko$¢ kosztow bezposred-
nich w sadach tradycyjnych. Takze w obrebie trzech analizowanych typow sadow kar-
towych stwierdzono znaczne zréznicowanie pomigdzy kosztami bezposrednimi, ktore
w sadach kartowych o matym zageszczeniu (typ 2K) byly istotnie nizsze niz w sadach
typu 3K i 4K. Wysokie koszty amortyzacji gestych sadow kartowych, bedace rezulta-
tem kosztownych inwestycji, stanowily ,,wade” sadow kartowych, wptywajac na wiel-
ko$¢ nadwyzki wartosci produkcji nad kosztami jej wytworzenia.
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Koszty calkowite produkcji jablek

W analizowanych sadach calkowite koszty produkcji jabtek wahaty si¢ od 6,3 tys.
zt/ha do prawie 29,2 tys. zt/ha, przecigtnie bylo to 13,4 tys. zt/ha (tab. 1).

Najnizsze koszty catkowite ponoszono w sadach tradycyjnych — byto to §rednio 11,6
tys. zl/ha. Koszty produkcji jabtek w sadach kartowych o zaggszczeniu 1000-2000
drzew/ha (typ 2K) wynosily $rednio 12,8 tys. zt/ha i byly istotnie wyzsze (o 11%) niz
w sadach tradycyjnych. Najwyzsze koszty catkowite produkcji jabtek, wynoszace ponad
15 tys. zt/ha, ponoszono w sadach karlowych o zageszczeniu powyzej 2000 drzew/ha
(typ 3K) oraz w sadach posadzonych w systemie pasowym (typ 4K) — byly to koszty
istotnie wyzsze niz w sadach tradycyjnych (o 32% i 31%) oraz w sadach karlowych
typu 2K (o 19%).

Przyczyng zrdéznicowania w poziomie kosztow produkcji jablek pomiedzy analizo-
wanymi typami sadu byty gtownie duze réznice w kosztach amortyzacji sadu, wynika-
jace migdzy innymi z réznego zaggszczenia sadow i zwigzanych z tym kosztow drze-
wek, stawiania podpor czy zakladania nawadniania.

Struktura kosztow calkowitych

Dominujaca pozycje w strukturze kosztow catkowitych produkcji jabtek zajmowaly
koszty specjalne, ktorych udzial wynosit przecigtnie 56% (tab. 2). Koszty specjalne
w poszczegolnych typach sadu nie réznily si¢ istotnie pod wzgledem wielkosci w od-
niesieniu do 1 ha, ale ich udziat w strukturze kosztow catkowitych produkcji byt mocno
zroznicowany. W kwaterach tradycyjnych koszty specjalne stanowily 63% wszystkich
kosztow, natomiast w kwaterach kartowych ich udziat byl mniejszy i wynosit: 58%
w sadach typu 2K, 50% w sadach o zageszczeniu powyzej 2000 drzew/ha (typ 3K) oraz
51% w sadach posadzonych w systemie pasowym (typ 4K).

Sktadnikiem, ktory decydowat o réznicowaniu struktury kosztéw produkcji jablek
w poszczegodlnych typach sadu, byla amortyzacja sadu. Rata amortyzacyjna w struktu-
rze kosztow catkowitych sadow tradycyjnych stanowila zaledwie 15%, natomiast dla
sadow kartowych o mniejszym zageszczeniu (typ 2K) wynosita 21%, a dla sadéw typu
3K 14K —30% i 29%, czyli dwukrotnie wigcej niz w sadach tradycyjnych.

Koszty bezposrednie w przypadku produkcji jabtek stanowity blisko 80% w struktu-
rze kosztow catkowitych i udziat ten nie byl mocno zréznicowany w poszczegoélnych
typach sadu. W zwiazku z tym koszty posrednie produkcji jabtek wynosity okoto 20%
w strukturze kosztow catkowitych i byly podobne w analizowanych typach sadu.

Koszty jednostkowe

Koszty catkowite przypadajace na jednostke wytworzonego produktu stanowig
koszty jednostkowe produkcji. Wielko§¢ produkcji jablek w poszczegdlnych typach
sadu byta zréznicowana i w sadach tradycyjnych wynosita przecigtnie 24 tony jabtek
z 1 ha, w sadach kartowych posadzonych w systemie jednorzedowym, nalezacych do
typu 2K i 3K, zbierano s$rednio 23 t jabtek z 1 ha sadu, a plony wynoszace przecigtnie
27 t jabtek z 1 ha uzyskano z sadéw karlowych posadzonych w systemie pasowym

(typ 4K).
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Koszty jednostkowe produkcji jabtek w zbiorowosci kwater wahaty si¢ od 0,20 zt/kg
do 3,02 zl/kg, przecietnie wynosily 0,65 zt/kg (tab. 1). Tak duzy zakres zmiennosci
kosztow jednostkowych mial miejsce wsrdéd sadow tradycyjnych za sprawg zrdéznico-
wanego plonowania tych sadéw. Wsrod sadow tradycyjnych znalazta si¢ kwatera,
z ktorej zebrano zaledwie 4 tony jabtek z 1 ha. Wyprodukowanie jednego kilograma
owocow bylo tam bardzo kosztowne, poniewaz wigkszo$¢ naktadéow materialowych
i nakladow pracy (poza naktadami na zbior) byta zwigzana z powierzchnig produkc;ji,
a nie z jej iloécia. Relatywnie niskie koszty produkcji jablek w sadach tradycyjnych,
przy dobrych zbiorach, w granicach 40 ton z 1 ha, pozwolily na uzyskanie bardzo ni-
skich kosztow jednostkowych.

W sadach tradycyjnych wyprodukowanie 1 kilograma jablek kosztowalo Srednio
najmniej, tj. 0,54 zl, ale obszar zmiennos$ci analizowanego miernika byt dla tych sadow
najwigkszy. Potowa kwater typu 1T miata koszty jednostkowe mniejsze niz 0,47 zt/kg
(ryc. 4).
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Ryec. 4. Koszty jednostkowe produkcji jablek w roznych typach sadu
Fig. 4. The unit costs of apple production in the different orchard management systems

W analizowanych typach sadow kartowych przecigtne koszty jednostkowe produkcji
jabtek byly wyzsze niz w sadach tradycyjnych. W sadach karlowych o malym zaggsz-
czeniu (typ 2K) wyprodukowanie 1 kg jabtek kosztowato przecigtnie 0,64 zt i byto to
0 19% wigcej niz w sadach tradycyjnych. Zréznicowanie kosztow jednostkowych wsrod
sadow typu 2K bylo mate w poréwnaniu z pozostatymi typami sadu, a potowa kwater
typu 2K miata koszty jednostkowe mniejsze niz 0,58 zt/kg.



94 S. Kierczynska

Najwyzsze koszty jednostkowe byly w sadach karfowych o duzym zaggszczeniu
(typ 3K) i wynosily $rednio 0,90 zl/kg. Byto to 0 67% wigcej niz w sadach tradycyjnych
i 0 41% wiegcej niz w sadach kartowych o matym zaggszczeniu. Duze koszty jednost-
kowe wynikaly z jednej strony z wysokich kosztow catkowitych produkcji jablek
w tych sadach, z drugiej za$ ze stosunkowo matych plonow jabtek.

Koszty jednostkowe produkcji jabtek w sadach kartowych posadzonych w systemie
pasowym (typ 4K) byly o 32% nizsze niz w sadach kartowych typu 3K i wynosity prze-
cigtnie 0,68 zt/kg. Bylo to jednak o 6% wigcej niz w sadach kartowych typu 2K
i 26% wiecej niz w sadach tradycyjnych. Sady kartowe typu 4K zawdzigczaly relatyw-
nie niskie koszty jednostkowe produkcji jabtek obfitym plonom, gdyz koszty catkowite
produkcji byty tam podobne jak w sadach kartowych typu 3K.

Jak wynika z analizy, koszty catkowite produkcji jabtek byly nizsze w sadach trady-
cyjnych, a wyzsze w sadach kartlowych, szczegdlnie w sadach o duzym zaggszczeniu.
O duzym zréznicowaniu kosztéw pomigdzy typami sadu decydowata gtéwnie amorty-
zacja plantacji, ktora dla sadow gestych byla duzo wyzsza niz dla sadow tradycyjnych.
Natomiast koszty specjalne, stanowiace coroczne wydatki na produkcj¢ jablek w anali-
zowanych typach sadu, nie byly mocno zréznicowane. Wyzsze koszty wytworzenia
jednostki produktu w sadach karlowych wynikaty zardwno z wyzszych niz w sadach
tradycyjnych kosztow produkcji, jak i ze stosunkowo jeszcze matych plondw, zwlaszcza
w miodych sadach kartowych typu 3K.

Dyskusja

Koszty produkcji jablek w siedmiu kwaterach z rdzna gestos$cia nasadzen badat
Brzozowski (1999). Wedlug jego wynikow catkowite koszty produkcji jabtek w sadach
z gestoscig nasadzen okoto 850 drzew/ha byly o 44% mniejsze niz w sadach z liczba
1500 drzew/ha. Wyzsze koszty w bardziej gestych sadach wynikaly przede wszystkim
z wiekszych kosztow pracy ludzi i maszyn przy zbiorze owocow, z wigkszych kosztow
materiatlowych, a takze z wigkszej amortyzacji. Mozna zatem uznaé, iz wyniki te sg
zbiezne z rezultatami uzyskanymi w niniejszej pracy. Takze Zmarlicki (1999) w kalku-
lacji przeprowadzonej dla pigciu modeli sadéw o réznym zageszczeniu podaje, iz koszty
bezposrednie i catkowite produkcji jabtek byly wyzsze w sadach o wigkszym zagesz-
czeniu.

Koszty jednostkowe produkcji zaleza z jednej strony od wysoko$ci kosztow catko-
witych, z drugiej natomiast od wielko$ci produkcji. Koszy jednostkowe produkeji ja-
btek w sadach tradycyjnych byly nizsze niz w gestych sadach karlowych. Byto to spo-
wodowane wyzszymi kosztami produkcji jabtek w sadach kartowych oraz stosunkowo
stabym plonowaniem tych sadéw. Jak podaje Makosz (2000), w nowoczesnym sadzie
jabloniowym o zaggszczeniu 2500-3000 drzew/ha plon owocoéw moze wahaé si¢ od 30
do 60 ton z 1 ha.

Podawane przez Brzozowskiego (1999) koszty jednostkowe byly wyzsze w sadach
o zaggeszezeniu 850 drzew/ha 1 wynosity 0,51 zt/kg, natomiast w sadach o zageszczeniu
1500 drzew/ha wynosity 0,48 zl/kg. Dziato si¢ tak pomimo wyzszych kosztoéw w sadach
bardziej gestych, poniewaz plony jablek w sadach o zaggszczeniu 1500 drzew/ha wyno-
sity $rednio 25,1 t z 1 ha, a w sadach o zageszczeniu 850 drzew/ha tylko 16,3 tz 1 ha.
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Analiza struktury kosztéw calkowitych produkcji jablek w wyznaczonych typach
sadu wskazuje, iz blisko 20% kosztow catkowitych produkcji jabtek stanowig koszty
materiatowe, a 20-28% — koszty sily roboczej. Bardziej zréznicowany natomiast byt
udziat amortyzacji w strukturze kosztéw poszczegolnych typow sadu. W sadach trady-
cyjnych stanowila ona 15%, a w sadach kartowych od 21% do 30%. Uzyskane wyniki
dotyczace udzialu kosztow materialowych w kosztach catkowitych byty podobne do
prezentowanych przez innych autoréw. Jak podaja Debska i Kuczynska (1999), wyno-
sit on 21%, a wedtug Kierczynskiej (1998) — 22%. Z kolei Swietlik i Mierwinski
(2001) podaja, iz udziat kosztéw srodkéw ochrony roslin, herbicydow i nawozoéw wahat
si¢ od 17% do 21%, a wedlug Brzozowskiego (1999) byto to 24% dla kwater o zagesz-
czeniu 850 drzew/ha 1 20% dla kwater o zageszczeniu 1500 drzew/ha. Koszty sity robo-
czej wedlug Debskiej i Kuczynskiej (1999) stanowity 29% kosztéw calkowitych,
a wedlug Brzozowskiego (1999) 10% i1 16% odpowiednio dla kwater o zageszczeniu
850 drzew/ha i 1500 drzew/ha, co jest wynikiem nizszym od wynikow uzyskanych
W niniejszej pracy. Autor nie podaje jednak nakladow pracy ani stawki za 1 rbg. Koszty
amortyzacji sadu podane przez Swietlika i Mierwinskiego (2001) wynosity w 1999
roku 1693 zt/ha i stanowity 16% w strukturze kosztow catkowitych produkcji jablek.
Autorzy nie podaja jednak zageszczenia badanych sadow jabtoniowych.

W zwiazku z produkcja dobr czy ustug powstaja koszty. Maja one duzy wptyw na
wynik ekonomiczny, ktdry jest nadwyzka wartosci produkcji nad jej kosztami. O atrak-
cyjnosci ekonomicznej réznych typéw sadu mowiag zatem koszty produkcji, ale decydu-
ja o niej przede wszystkim dochody. W zwigzku z tym nieatrakcyjne ekonomicznie
mogly by wydawaé si¢ sady, w ktorych koszty produkcji jabtek sg duze, czyli sady
karfowe o duzym zaggszczeniu (typ 3K) i posadzone w systemie pasowym (typ 4K).
W Polsce jednak zaleca si¢ zakladanie sadow jabloniowych o zageszczeniu powyzej
2000 drzew/ha. O licznych zaletach tych sadow pisza Makosz (1993, 1994, 1995),
Oberhofer (1989) i Goedegebure (1989). Na podstawie wynikow niniejszej pracy
mozna stwierdzi¢, iz produkcja jabtek w tych sadach wiaze si¢ z wyzszymi kosztami niz
w sadach o mniejszym zageszczeniu. Wyzsze koszty z zatozenia powinny generowac
lepsze wyniki produkcyjne i ekonomiczne, co w przypadku sadéw kartowych o zagesz-
czeniu powyzej 2000 drzew na | ha potwierdzajg wyniki innej pracy autorki (Kierczyn-
ska 2003).

Whioski

1. Ponad potowe kosztow produkcji jabtek stanowity koszty specjalne, czyli suma
kosztow materiatowych, sity roboczej, ushug oraz uzytkowania wiasnych maszyn i cig-
gnikow, ktorych warto$¢ nie réznita si¢ znaczaco w wyznaczonych typach sadu.

2. O zréznicowaniu kosztow produkcji jabtek decydowata przede wszystkim amor-
tyzacja, ktora w sadach kartowych o duzym zageszczeniu byla trzykrotnie wyzsza niz
w sadach tradycyjnych.

3. Koszty produkgcji jabtek w gestych sadach kartowych (typ 3K i 4K) byly istotnie
wyzsze niz w sadach tradycyjnych i karfowych o zaggszczeniu do 2000 drzew/ha.

4. Relatywnie duze koszty jednostkowe produkcji jabtek w sadach karlowych o za-
geszezeniu powyzej 2000 drzew/ha (typ 3K) wynikaty z jednej strony z wysokich kosz-
tow catkowitych, z drugiej ze stosunkowo stabych plonow.
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THE ORCHARD MANAGEMENT SYSTEM AND THE AMOUNT
AND STRUCTURE OF APPLE PRODUCTION COSTS

Summary

The aim of this paper was to present and compare the amount and the structure of apple pro-
duction costs in the different orchard management systems: single-row orchards: the traditional
orchard (type 1T — less than 1000 tree/ha), the low density dwarf orchard (type 2K — 1000-2000
tree/ha), the high density dwarf orchard (type 3K — more than 2000 trees/ha) and multi-row or-
chard. The data were collected from the private farmers — apple producers.

The special costs (the sum of materials costs, labor costs, services costs and costs of using
tractors and machines) made up more than a half of total apple production costs and they didn’t
differ between the orchard management systems. The direct costs (the sum of the special costs
and orchard depreciation) were 13% higher in type 2K and were 37% higher in type 3K and 4K
than in the traditional orchards because of the orchards depreciation. Mainly because of this, the
total costs of apple production in the dwarf orchards were significantly higher than in the tradi-
tional ones. They were significantly higher in the high density dwarf orchards and multi-row
orchards than in the low density dwarf orchards.



